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Sebze piiresinde Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Arsenik (As) Yeterlilik Testi
organizasyonunda TS EN ISO/IEC 17043 [1] esas alinmustir.

e (Cevrim i¢in basvuruda bulunan 44 katilimciya, 25/10/2017 tarihinde katilimci laboratuvar
kodlarimin bulundugu ‘Katilimci Bilgilendirme Formu’ ile birlikte 50 g test materyali (sebze
piiresi) gonderilmistir. Katilimcilardan test materyalinde yer alan Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd)

ve Arsenik (As) elementleri i¢in miktarsal olarak sonug bildirmeleri istenmistir.

e Katilime1 analiz sonuglari, http://gidalab.tarim.gov.tr/gidareferans adresinden erisime agilan
MIN004 kodlu gevrime 6zgii ‘MIN004-Analiz Sonug¢ Bildirim Formu’ ile toplanmstir. 44

katilimcindan 42 katilimei analiz sonucu bildirmistir.

e SO 13528 Standardina [2] uygun olarak, test materyalinde yer alan Kursun (Pb), Kadmiyum
(Cd) ve Arsenik (As) elementleri icin atanmis deger (xp), katilimcilar tarafindan bildirilen
sonuglar iizerinden saglam (robust) istatiksel yontem ile belirlenen uzlasi degeri (consensus

value) olarak belirlenmistir.

e Her bir katilimet i¢in z-skoru, atanmis deger (Xpt) ve yeterlilik standart sapmasi (o) kullanilarak

hesaplanmistir. Eger | z | <2 ise, sonug uygun olarak degerlendirilmistir.

Sebze piiresinde Pb, Cd, As Yeterlilik Testi Sonuclar1 Ozeti Tablo 1°de verilmektedir.

Tablol. Sebze piiresinde Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Arsenik (As) Yeterlilik Testi Sonuglari
Ozeti

Analit Atanmis deger (Xy) |z|<2 Toplam skor % 2/<2
(ma/kg) skor sayisi sayis1
Kursun (Pb) 0,211 35 40 %88
Kadmiyum (Cd) 0,103 39 40 %98
Arsenik (As) 0,204 30 32 %94
F. Kodu: YET.F-018 F. Giin. No-Tarihi: 00-00/00/0000
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Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi igin
Genel Sartlar” standardinda laboratuvarlar arasi karsilastirma yoluyla onceden ortaya konmus
Olgiitlere gore katilimecinin performansinin degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Yeterlilik
testleri, katilimci laboratuvarlarin  yetkinliginin bagimsiz bir sekilde degerlendirilmesini
amaglamaktadir. Gegerliligi saglanmis metotlarla ve i¢ kalite kontrol unsurlari ile birlikte

kullanildiklarinda yeterlilik testleri laboratuvar kalite giivencesinin vazgecilmez bir unsurudur.

Yeterlilik testi sonuclari, bir dis kalite kontrol araci olarak laboratuvarlarin deney
sonuclarinin kalitesinin giivencesinin teminine olanak saglarken; rutin analizlerin tarafsiz olarak
degerlendirilmesini ve ¢aligmalarin teknik gelisimini tesvik eder, geri bildirimlerin elde edilmesine

imkan tanir.

UGRL “Ulusal Gida Referans Laboratuvar Miidiirliigii Kurulus ve Gorev Esaslarina Dair
Yonetmelik”1 Laboratuvarin olusumu ve faaliyet alanlar1 baglikli 5’inci madde 2’inci fikra b bendi

hilkmiine dayanarak laboratuvarlar arasi karsilastirma/yeterlilik testleri diizenler.

“Gida Kontrol Laboratuvarlarinin Kurulus, Gorev, Yetki ve Sorumluluklari ile Calisma Usul
ve Esaslarinin Belirlenmesine Dair Yonetmelik” ‘in kontroller baglikli 19’ uncu maddesi 1’ inci

fikras1 hiikmii geregi laboratuvarlarin yeterlilik testlerine katilim1 zorunlu kilinmaistir.

Gizlilik ilkesi dogrultusunda katilimcilar ve sonuglar ile ilgili bilgiler hi¢bir kosul altinda

ticlincii taraflarla paylasilmamaktadir.

Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigli tarafindan yeterlilik test ¢evrimine katilimi zorunlu

tutulan katilimcilara ait sonuglar Gida ve Kontrol Genel Miidiirliigii’ne gizli olarak bildirilmektedir.

F. Kodu: YET.F-018 F. Giin. No-Tarihi: 00-00/00/0000
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3.1. HAZIRLAMA

Yeterlilik test materyalinin hazirlanmasi i¢in piyasadan alinan kabaklar yikanip piire haline
getirildi. Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd) ve Arsenik (As) standart cozeltileriyle zenginlestirme
yapildi ve homojen hale getirildi. Sebze (kabak) piiresi 6rnegi yeterlilik test materyali kaplarina en
az 50 g olacak sekilde aktarilarak numaralandirildi. Numuneler katilimcilara gonderilecekleri giine

kadar -20 °C’de muhafaza edildi.
3.2. HOMOJENLIK VE KARARLILIK

ISO 13528 Standardi esas alinarak Yyeterlilik test materyalinin hazirlandig1 giin rastgele
secilen 10 numune, iki tekrarl olarak analiz edildi. Analizler ICP-MS cihazi ile gergeklestirildi ve
homojenlik testi Ornekleri tekrarlanabilirlik kosullar1 altinda, tek seferde ve cihazda tamamen
rastgele bir sira ile analiz edildi. 1ISO 13528 Standardi esas alinarak, homojenlik verileri aykiri
degerler agisindan Cochran testi ile degerlendirilmis ve herhangi bir aykir1 deger olmadigi tespit
edilmistir. Istatiksel degerlendirme (ss<0,3cp,) homojenligin yeterli oldugunu géstermektedir.
Homojenlik testinden elde edilen veriler atanmis degerin hesaplanmasinda kullanilmamuistir.

Homojenlik verileri ve istatiksel degerlendirme Tablo 2’de verilmektedir.

Kararlilik c¢alismasi, ISO 13528 Standardi esas alinarak, ¢evrim siiresi boyunca test
materyalinin maruz kalacagi kosullara gore planlandi. Yeterlilik testi sirasinda farkli zamanlarda
ikiser Ornek iki tekrarli olarak analiz edilerek, elde edilen sonuglarin ortalamasi (y) ile homojenlik
verileri ortalamasi (X) arasindaki farka bakilmig ve | ¥ - y| < 0,30p kosuluna uygunluk
degerlendirilmistir. Kararlilik deneyleri i¢in yeterlilik test materyalinin homojenlik ¢aligmasinin
yapildig1r giin baslangi¢ zamani (t=1) olarak alindi. Yeterlilik test materyalinin katilimer
laboratuvarlara gonderildigi giin rastgele segilen iki numune kararlilik test grubu 6rnekleri olarak
belirlendi ve en kotii kargo kosullari dikkate alinarak oda sicakliginda 5 giin muhafaza edilerek
kararlilik deneyinin ikinci zamanmi (t=2) olarak alindi. Cevrim siiresi sonuna kadar buzdolabi
sicakliginda muhafaza edilen diger 6rnekler de (katilimci sonug son bildirim tarihinden sonra)
tekrar analiz edilerek kararlilik testi son zamani (t=3) verileri ile kararlilik testi tamamlandi.
Kararliligin kontrolii i¢in belirtilen siireler sonunda tekrarlanabilirlik kosullar altinda iki tekrarh
analiz yapildi [3]. Kararlilik deneylerine ait sonuglar ve istatistiksel degerlendirme

(|x-¥y1=<0,3 op ) Tablo 3’de verilmektedir.

F. Kodu: YET.F-018 F. Giin. No-Tarihi: 00-00/00/0000
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3.3. DAGITIM

Derin dondurucuda (-20°C’de) bulunan YT materyali (sebze piiresi) buz akiili straforlu
kutulara konularak 44 laboratuvara aym1 anda gonderildi. Test materyali ile birlikte {ist yaz1 ve
katilimer laboratuvar kodlarmin bulundugu  ‘KATILIMCI BILGILENDIRME FORMU’

katilimcilara iletildi.

Tablo 2. Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme Kursun (Pb)

Kursun (Pb) (mg/kg)

Sira no
Tekrar 1 Tekrar 2
1 0,237 0,238
2 0,251 0,253
3 0,252 0,232
4 0,245 0,244
5 0,242 0,260
6 0,237 0,235
7 0,247 0,253
8 0,245 0,249
9 0,237 0,232
10 0,242 0,246
Ortalama 0,244
Opt 0,048
0,3 x o (kritik deger) 0,014
Sy (6rnek ort. std. sapmasi) 0,006
Sw (0rnek-i¢i std. sapma) 0,006
Ss (brnekler-arasi std.sapma) 0,005
Ss < 0,3 op GECER

Tablo 2 (Devam). Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme Kadmiyum (Cd)

Kadmiyum (Cd) (mg/kg)

Sira no
Tekrar 1 Tekrar 2

1 0,099 0,095

2 0,103 0,103

3 0,102 0,099

4 0,102 0,101

5 0,101 0,107

6 0,100 0,098

7 0,096 0,106

8 0,100 0,101

9 0,097 0,098

10 0,100 0,099
Ortalama 0,100
Opt 0,022
0,3 x o (kritik deger) 0,007
Sx (0rnek ort. std. sapmasi) 0,002
Sw (0rnek-ici std. sapma) 0,003
Ss (brnekler-arasi std.sapma) 0,001

Ss < 0,3 op GECER
F. Kodu: YET.F-018 F. Giin. No-Tarihi: 00-00/00/0000

F. Baski No-Tarihi:1-23/05/2017
8/25



UGRL YT Raporu-MIN004

Tablo 2 (Devam). Homojenlik testi verileri ve istatistiksel degerlendirme Arsenik (As)

Arsenik (As) (mg/kg)

Sira no
Tekrar_1 Tekrar_2
1 0,206 0,207
2 0,211 0,216
3 0,213 0,212
4 0,216 0,210
5 0,214 0,224
6 0,208 0,207
7 0,205 0,213
8 0,197 0,210
9 0,206 0,206
10 0,206 0,199
Ortalama 0,209
Opt 0,042
0,3 x o (kritik deger) 0,013
Sy (6rnek ort. std. sapmasi) 0,005
Sw (0rnek-i¢i std. sapma) 0,005
Ss (6rnekler-arasi std.sapma) 0,004
5 <0,3 opt GECER

Tablo 3. Kararlilik testi verileri ve degerlendirme Kursun (Pb)

Kursun (Pb) (mg/kg)

kritik
Tekrar_1 Tekrar_2 ort |x -yl Gpt deger [x—y|<0,30p
(0,30,
Homojenlik testi 0,244 0,048 0,014
t=1
YTM Kargo iletim 0,243 0,228 0,009 0,048 0,014
Giinii =2 0225 0245 0235 GECER

Sonug Son Bildirim 0299 0242 9945 0002 0048 0,014

Tarihi Sonras1 t=3 0,224 0,243 GECER

Tablo 3 (Devam). Kararlilik testi verileri ve degerlendirme Kadmiyum (Cd)
Kadmiyum (Cd) (mg/kg)
kritik
Tekrar_1 Tekrar 2 ort |x — | Gpt deger [x—Y|<0,30
(0,30'pt)

Homojenlik testi t=1 0,100 0,022 0,007

YTM Kargo iletim 0,101 0,096

Gintoo 0096 0100 0285 0002 0022 0007 GECER
o g 0,105 0,100
Sonl}g'Son B11d1rjm 0,095 0,099 0,242 0,000 0,022 0,007 GECER
Tarihi Sonras1 t=3
F. Kodu: YET.F-018 F. Giin. No-Tarihi: 00-00/00/0000
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Tablo 3 (Devam). Kararlilik testi verileri ve degerlendirme Arsenik (As)

Arsenik (As) (mg/kg)

kritik
Tekrar_1 Tekrar_2 ort [x — | Gpt deger [x—Y|<0,30
(0136Dt)
Homojenlik testi t=1 0,209 0,042 0,013
it 0,220 0,220
YIMEagolletim 18 0226 0221 0012 0042 0,013 GECER
g 0,221 0,208
Sonug Son Bildirim 0.215 0,217 0,215 0,006 0,042 0,013 GECER

Tarihi Sonrasi t=3

Katilimcilardan sebze piiresi materyalinde bulunan Kursun (Pb), Kadmiyun (Cd), Arsenik
(As) diizeylerini tespit etmeleri, sonuglari mg/kg olarak Analiz Sonu¢ Bildirim Formuna
kaydetmeleri istendi. Yeterlilik testine katilim bagvurusu yapan 44 laboratuvardan Pb ve Cd i¢in 40

katilime1, As i¢in 32 katilimci sonug bildirmistir.

Sebze piiresinde Pb, Cd, As icin Ozet Istatistik Degerlendirmesi Tablo 4’te, Pb, Cd, As
i¢in atanmis deger (Xp) ve yeterlilik standart sapmasi (opt) degerleri Tablo 5°te, Tablo 6’da |z |<2
araliginda yer alan z skoru sayisi ve yiizdesi verilmektedir. Katilimcilarin sonug bildirim formu

araciligi ile bildirdikleri sonuglar ve z-skorlar1 Tablo 8’de verilmektedir.

Atanmis deger ve atanmis degerin standart belirsizliginin hesaplanmasi i¢in katilimei
sonuclarindan belirlenen mutabik kalimis deger (consensus value) kullanildi. iletilen sonuglardan
atanmig deger belirlenmeden Once veriler uygunluklari yoniinden degerlendirildi. Belirlenen bu
atanmis deger (Xp) ve hesaplanan yeterlilik standart sapmasi (op) kullanilarak, katilimer

laboratuvarlarin gonderdikleri sonuglar {izerinden katilimcilara ait z-skorlar1 hesaplandi.

F. Kodu: YET.F-018 F. Giin. No-Tarihi: 00-00/00/0000
F. Baski No-Tarihi:1-23/05/2017
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5.1. ATANMIS DEGER

Test materyalinde yer alan her bir analit icin atanmis deger (Xp) olarak, katilimcilar
tarafindan bildirilen sonuglar iizerinden saglam (robust) istatiksel yontem ile belirlenen uzlasi
degeri (consensus value) kullanildi. Katilimc1 sonuglari kullanilarak Huber H15 Proposal 2’ ye gore

saglam (robust) ortalama ve saglam standart sapma hesaplandi [3].

llgili analite iliskin atanmis degerin belirsizligi degeri asagida belirtilen formiile gore

hesaplanmustir.

u(xpt) =1,25 S

/b

U(Xpt) : atanmis degerin belirsizligi
s* : saglam (robust) standart sapma

p : katilimci sayist
5.2. YETERLILIK STANDART SAPMASI
Yeterlilik standart sapmast op: asagida belirtilen formiille hesaplanmistir:

Konsantrasyonu 120 ppb’den diisiik analitler i¢in op, Thompson tarafindan uyarlanmis

Horwitz esitligi kullanilarak hesaplanmustir [4].

0,22c

%t = T
Konsantrasyonu 120 ppb’den biiytik analitler i¢in oy,

0 02C0,84-95

Ot T T r
c: konsantrasyon (atanmis deger) (boyutsuz kiitle orani cinsinden ifade edilir.)
mr: Boyutsuz kiitle orani (6rnegin: 1 ppb = 10°,1 ppm= 10, % 210'2)

5.3. PERFORMANS DEGERLENDIiRME
Her bir laboratuvarin performansi ISO 13528 standard: ile uyumlu olarak z-skoru cinsinden

ifade edilmistir.

xi: katilimer tarafindan raporlanan 6l¢iim sonucu

F. Kodu: YET.F-018 F. Giin. No-Tarihi: 00-00/00/0000
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Xpe - atanmig deger
Opt - yeterlilik standart sapmasi
z-skoru, yeterlilik testi i¢in kabul edilmis hedef standart sapma ile katilimcilarin atanmis
degerden sapmalarini kiyaslamaktadir ve asagidaki gibi yorumlanmaktadir:
|z |<2 Uygun
2<|z|<3  Sorgulanabilir

|z| >3 Uygun Degil

5.4. KATILIMCI SONUCLARI VE Z-SKORLARI

Her bir analit i¢in 0zet istatistik degerlendirmesi Tablo 4’ de, atanmis degerler ve yeterlilik
standart sapmalar1 Tablo 5’de, | z | < 2 araliginda yer alan skorlarin sayis1 ve yilizdesi Tablo 6’da
verilmektedir. Katilimcilarm ‘YETERLILIK TESTi ANALiZ SONUC BILDIiRIiM FORMU-
MINERAL?’ ile beyan ettikleri sonuglar, z-skorlari ile birlikte Tablo 8’ de 6zetlenmektedir ve Sekil
1,2,3’de histogram ile gosterilmektedir. Katilimci laboratuvarlar tarafindan bildirilen yorumlar

Tablo 7’de verilmektedir.

Tablo 4. Her Bir Analit I¢in Ozet Istatistik Degerlendirmesi

Kursun (Pb) Kadmiyum (Cd) Arsenik (As)
Sonug sayisi 40 40 32
Sonug¢ araligi (mg/kg) 0,105-0,475 0,058-0,174 0,105-0,328
Sonugclarin ortancas1 (mg/kg) 0,209 0,103 0,205
Sonuglarin ortalamasi (mg/kg) 0,222 0,105 0,204
Atanms deger(mg/kg) 0,211 0,103 0,204
Saglam standart sapma 0,047 0,015 0,045
(mg/kg)
| z | £ 2 sonug sayisi 35 39 30
2 <|z| <3 sonug sayisi 2 0 1
| z | = 3 sonug sayisi 3 1 1

F. Kodu: YET.F-018 F. Giin. No-Tarihi: 00-00/00/0000
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Tablo 5. Atanmis Degerler ve Yeterlilik Standart Sapmalari

UGRL YT Raporu-MIN004

Analit Veri sayist (n) Atanmus deger (Xy)

Belirsizlik (u(Xy0)

Yeterlilik standart
sapmasi (6,

mg/k mg/k
(mg/kg) (mg/kg) ok
Kursun (Pb) 40 0,211 0,009 0,043
Kadmiyum (Cd) 40 0,103 0,003 0,023
Arsenik (As) 32 0,204 0,010 0,041
Tablo 6. |z | <2 Araliginda Yer Alan z-skoru Sayis1 ve Yiizdesi
Analit | z | <2 skor sayis1 Toplam skor sayisi lz]<2 yizg/(:)e St
Kursun (Pb) 35 40 %88
Kadmiyum (Cd) 39 40 %98
Arsenik (As) 30 32 %94

Tablo 7. Katilimc1 Yorumlar

Lab Kodu Yorum*
1 Pb sayfas1 :L0Q:0,0001453 mg/kg Cd sayfasi : LOQ:0,0000251 mg/kg
As sayfas1 : LOQ:0,0000051 mg/kg
13 As sayfasi: Analit Calisilmadi.
17 Pb sayfas1 :L.0OQ:0,00057 mg/kg Cd sayfasi: LOQ:0,00032 mg/kg
26 As sayfasi: Analiz Edilmedi
29 As sayfasi: Arsenik ¢aligmasi yapilmamustir.

*Yorumlar, katilmcilarin bildirdigi sekli ile verilmektedir

F. Kodu: YET.F-018
F. Baski No-Tarihi:1-23/05/2017
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Tablo 8. Katilimc1 Sonuglari ve z-skorlari (| z | > 2 araliginda yer alan z-skorlart kirmizi ile
isaretlenmis sekilde gosterilmektedir)

Pb (Kursun) Cd (Kadmiyum) As (Arsenik)
Ilzat()j. Atanmus Deger | 0,211 mg/kg | Atanmus Deger | 0,103 mg/kg | Atanms Deger | 0,204 mg/kg
odu
Sonu¢ (mg/kg) z-skoru Sonu¢ (mg/kg) z-skoru Sonu¢ (mg/kg) z-skoru
1 0,201 -0,2 0,119 0,7 0,246 1,0
2  Sonug bildirmedi 0,174 3,1 Sonug bildirmedi
3 0,178 -0,8 Sonug bildirmedi Sonug bildirmedi
4 0,222 0,3 0,081 -1,0 0,174 -0,7
5 0,235 0,6 0,102 -0,1 0,129 -1,8
6 0,197 -0,3 0,099 -0,2 0,184 -0,5
7 0,20 -0,2 0,09 -0,6 0,20 -0,1
8  Sonug bildirmedi Sonug bildirmedi Sonug bildirmedi
9  Tespit edilemedi Tespit edilemedi Tespit edilemedi
10 0,216 0,1 0,106 0,1 0,238 0,8
11 0,224 0,3 0,108 0,2 0,200 -0,1
12 0,1715 -0,9 0,0955 -0,3 0,105 -2,4
13 0,303 2,2 0,058 -2,0 Yapilamadi
14 0,162 -1,1 0,095 -0,4 0,237 0,8
15 0,105 -2,5 0,098 -0,2 0,209 0,1
16 0,207 -0,1 0,080 -1,0 0,241 0,9
17 0,262 1,2 0,118 0,7 0,134 -1,7
18 0,22 0,2 0,11 0,3 0,18 -0,6
19 0,473 6,2 0,143 1,8 Sonug bildirmedi
20 0,231 0,5 0,087 -0,7 0,186 -0,4
21 0,157 -1,3 0,105 0,1 0,270 1,6
22 0,16 -1,2 0,09 -0,6 0,14 -1,5
23 0,192 -0,4 0,113 0,4 0,230 0,6
24 0,223 0,3 0,106 0,1 0,218 0,3
25 0,207 -0,1 0,093 -0,5 0,205 0,0
26 0,26 1,2 0,11 0,3 Analiz edilmedi
27 0,158 -1,2 0,080 -1,0 Sonug bildirmedi
28 0,180 -0,7 0,101 -0,1 0,195 -0,2
29 0,475 6,2 0,145 1,8 Sonug bildirmedi
30 0,218 0,2 0,100 -0,1 0,222 0,4
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31 0,28 1,6 0,12 0,7 0,13 -1,8
32 0,201 -0,2 0,110 0,3 0,232 0,7
33 0,197 -0,3 0,106 0,1 0,231 0,7
34 0,212 0,0 0,100 -0,1 0,220 0,4
35 0,147 -1,5 0,097 -0,3 0,255 1,2
36 0,210 0,0 0,102 -0,1 0,205 0,0
37 0,148 -1,5 0,104 0,0 Sonug bildirmedi

38 0,347 3,2 0,124 0,9 0,328 3,0
39  Sonug bildirmedi Sonug bildirmedi Sonug bildirmedi

40 0,212 0,0 0,096 -0,3 0,202 0,0
41 0,159 -1,2 0,081 -1,0 Sonug bildirmedi

42 0,198 -0,3 0,112 0,4 0,163 -1,0
43 0,235 0,6 0,116 0,6 0,252 1,2
44 0,284 1,7 0,115 0,5 0,172 -0,8
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z-skoru

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

-1,0

-2,0

Pb (Kursun)

0,338 mg/kg

0,296 mg/kg

0,211 mg/kg

0,125 mg/kg

0,083 mg/kg
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Laboratuvar Kodu

F. Kodu: YET.F-018
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Sekil 1. Kursun (Pb) z-skorlar1 Histogrami
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z-skoru

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

Cd (Kadmiyum)

0,171 mg/kg
0,149 mg/kg
0,103 mg/kg
0,058 mg/kg
0,035 mg/kg
TERTIRITRHLEIGTLBYICYIIYIIHEISIIZDIILSTITIE 8833

Laboratuvar Kodu

F. Kodu: YET.F-018
F. Baski No-Tarihi:1-23/05/2017

Sekil 2. Kadmiyum (Cd) z-skorlar1 Histogrami
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z-skoru

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

As (Arsenik)
0,328 mg/kg
0,287 mg/kg
0,204 mg/kg
0,121 mg/kg
0,080 mg/kg
P g5/ T I TR -2 L4 8Y8IFTI8sISg 728888

Laboratuvar Kodu

F. Kodu: YET.F-018
F. Baski No-Tarihi:1-23/05/2017

Sekil 3. Arsenik (As) z-skorlar1 Histogrami
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‘YETERLILIK TESTI ANALIZ SONUC BILDiRIM FORMU-MINERAL’ ile birlikte

doldurulmasi istenen analiz bilgileri katilimcilarin tamami tarafindan doldurularak gonderilmistir.

Katilimcilarin beyanlar1 dogrultusunda bilgiler 6zetlenerek Tablo 9’da sunulmaktadir.

Tablo 9. Katilimc1 Analiz Bilgileri

Akredite metot (Pb)

Evet 1 3 4 5 7 10 11 12 14 15 16 17 18 20
20 22 23 24 25 27 28 29 30 31 32 33 34 35
36 37 40 41 42 43 44

Hayir 6 9 13 19 26 38

Akredite metot (Cd)

Evet 1 2 4 5 6 7 10 11 12 14 15 16 17 18
20 21 22 23 24 25 27t 28 29 30 31 32 33 34
35 36 37 40 41 42 43 44

Hay1r 9 13 19 26 38

Akredite metot (As)

Evet 1 4 5 7 10 11 12 14 15 16 17 18 20 21
22 23 24 25 28 30 31 32 33 34 3 36 40 43
44

Hayir 6 9 38 42

Metot Kaynag (Pb)

Isletme ici Metot (In-house) 5 27 43

Uluslararas1 Dergide

Yayinlanmig Makale 38

Uluslararasi Standart Metot ! 3 4 o i 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 24 25 28 29 30 31 32 383
34 35 37 40 44

Ulusal Standart Metot 26 36

Metot Kaynag (Cd)
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F. Baski No-Tarihi:1-23/05/2017

19/25



UGRL YT Raporu-MIiN004

Isletme Igi Metot (In-house) 5 21 43

Uluslararas1 Dergide 38

Yayimnlanmis Makale
1 2 4 6 7 9 10 11 12

Uluslararas1 Standart Metot 18 19 20 21 22 23 24 25 28
34 35 37 40 41 42 44

Ulusal Standart Metot 26 36

Metot Kaynag (As)

Isletme I¢i Metot (In-house) 5 28 35 43

Uluslararas1 Dergide 38

Yayinlanmig Makale

Uluslararas: Standart Metot 1 4 6 7 9 10 11 12 14
21 22 23 24 25 30 31 32 33

Ulusal Standart Metot 36

Metot Adi1 (Pb)

AOAC 999.01 20 28 33

NMKL 161 6 7 9 12 13 16 17 18 19
34 35 37 41 42

NMKL 186 1 4 10 11 14 15 32 40 44

TS 3606 26

TS EN 14084 36

EN 15763 30

J. AOAC Int.2000 Sep- 38

Oct;83(5):1218:24

Diger 3 5 23 25 27 43

Metot Metot Adi (Cd)

AOAC 999.01 20 28 33

NMKL 161 2 6 7 9 12 13 16 17 18
31 34 35 37 41 42

NMKL 186 1 4 10 11 14 15 32 40 44

TS 3606 26

TS EN 14084 36

EN 15763 30

J. AOAC Int.2000 Sep- 38

Oct;83(5):1218:24
5 23 25 27 43

Diger
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Metot Ad1 (As)

TS EN 14627:2006/TSEN  og

13806:2004 17 18 21 22 31

NMKL 166

NMKL 161 6 7 9 12 16 24 34 42

NMKL 186 4 10 11 14 15 32 40 44

J. AOAC Int.2000 Sep- 38

Oct;83(5):1218:24

TS EN 14084 36

TS EN 14627 33 3H

EN 15763 30

Diger 1 5 23 25 28 43

Numune Miktar1 (Pb)

<1 1 3 5 6 7 9 13 14 15 16 17 18 19 21
22 24 26 27 28 29 30 31 32 35 37 38 40 42
43 44

1<x<2 4 11 20 23 25 33 34 36 4

2<x<5 10 12

Numune Miktari (Cd)

<1 1 2 5 6 7 9 13 14 15 16 17 18 19 21
22 24 26 27 28 29 30 31 32 35 37 38 40 42
43 44

1=x<2 4 11 20 23 25 33 34 36 41

2<x<5 10 12

Numune Miktari (As)

<1 1 5 6 7 9 14 15 16 17 18 21 22 24 28
30 31 32 35 38 40 42 43 44

1<x<2 4 11 20 23 25 33 34 36

2<x<5 10 12

Numune Hazirlama (Pb)

Kuru Kiilleme

Mikrodalga Yakma

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 40 41 42 43 44

Numune Hazirlama (Cd)

Kuru Killeme

F. Kodu: YET.F-018 F. Giin. No-Tarihi: 00-00/00/0000
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Mikrodalga Yakma 1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 40 41 42 43 44

Numune Hazirlama (As)

Kuru Kiilleme
Mikrodalga Yakma 1 4 5 6 7 9 10 11 12 14 15 16 17 18

20 21 22 23 24 25 28 30 31 32 33 34 35 36
38 40 42 43 44

Numune Hazirlamada
Kullanilan Reaktifler(Pb)

HNO;3 9 13 19 21 24 25 28 29 30 34 36 38 42 43

HNO; + H,0, 1 3 4 5 6 7 10 12 14 15 17 18 20 22
23 26 27 31 32 33 35 37 41 44

HNO; + HCI 11

HNOj; + HCI+H,0, 40

Diger 16

Numune Hazirlamada
Kullanilan Reaktifler(Cd)

HNO; 9 13 19 24 25 28 29 30 34 36 38 42 43
HNO; + H,0, 1 2 4 5 6 7 10 12 14 15 17 18 20 22

23 26 27 31 32 33 35 37 41 44

HNO; + HCI 11
HNO; + HCI+H,0, 40
Diger 16

Numune Hazirlamada
Kullanilan Reaktifler(As)

HNO; 20 24 25 28 30 34 36 38 42 43

HNO; + H,0, 1 4 5 6 7 10 12 14 15 17 18 20 22 23
31 32 3K 44

HNO; + HCI 9 11

HNO3 + HC|+H202 33 40

Diger 16

Matriks Diizenleyici

(Modifier) (Pb)
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Pd 6 13 18 26 36 42

NH,H,PO, 7 6 17 19 22 29 31 3 37

Mg(NO3),+Pd 33

Kullanilmamis 1 3 4 5 9 100 11 12 14 15 20 21 23 24

25 27 28 30 32 34 38 40 41 43 44

Matriks Diizenleyici
(Modifier) (Cd)

Pd 6 7 13 18 24 26 36 42

NH,H,PO, 19 22 29 35 37

Mg(NO3),+Pd 28 33

Kullanilmamus 1 2 4 5 9 10 11 12 14 15 16 17 20 21

23 25 27 30 31 32 34 38 40 41 43 44

Matriks Diizenleyici
(Madifier) (As)

Pd 6 7 16 17 18 31 42

Kullaniimanis 1 4 5 9 10 11 12 14 15 20 21 22 23 24
25 28 30 32 33 34 35 36 38 40 43 44

Kullanilan Cihaz (Pb)

Grafit Firn-AAS 6 7 13 16 17 18 19 20 22 24 26 28 29 31
33 35 36 37 42

ICP-MS 1 4 5 10 11 14 15 23 25 30 32 40 43 44

ICP-OES 3 9 12 21 27 34 38 41

Kullanilan Cihaz (Cd)

Grafit Firin-AAS 2 6 7 13 16 17 18 19 20 22 24 26 28 29
31 33 35 36 37 42

ICP-MS 1 4 5 10 11 14 15 23 25 30 32 40 43 44

ICP-OES 9 12 21 27 34 38 41

Kullanilan Cihaz (As)

Grafit Firm-AAS 6 7 16 17 18 31 42

Hidriir-AAS 20 22 24 28 35 36

ICP-MS 1 4 5 10 11 14 15 23 25 30 32 40 43 44
ICP-OES 9 12 21 33 34 38

Dalga Boyu (nm)(Pb)

220,3 9 12 27 38 41
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283,3 6 7 13 16 17 19 20 22 24 26 28 29 33 35
36 37 42
Belirtilmemis 3 18 21 31 34
Dalga Boyu (nm)(Cd)
6 7 9 12 13 16 17 19 20 22 24 26 27 28
228,8
29 33 35 36 37 38 41 42
Belirtilmemis 2 18 21 31 34

Dalga Boyu (nm)(As)

193,695 12 33 38

193,7 6 7 16 20 22 24 28 35 36 42
Diger s

Belirtilmemis 18 21 31 34

Kiitle (amu) (Pb)

206 15

208 1 4 5 10 11 23 25 32 43
206,207,208 30

Belirtilmemis 14 40 44

Kiitle (amu) (Cd)

111 1 4 5 10 11 15 23 25 30 32 43
Belirtilmemis 14 40 44

Kiitle (amu) (As)

75 1 4 5 10 11 15 23 25 30 32 43

Belirtilmemis 14 40 44

Metot LOQ (mg/kg) (Pb)

>0,001-<0,01 4 5 7 10 13 17 23 27 34 35 37 40 42 43
>0,01-<0,1 3 11 12 14 15 16 18 20 21 25 28 29 30 31
32 33 36 38 41

>0,1-<1,0 22 24
>1-<10 9
Diger 1 6 19 26 44

Metot LOQ (mg/kg) (Cd)

>0,001-<0,01 4 5 7 10 12 13 14 17 23 25 27 28 34 35
37 40 41 42 43
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>0,01-<0,1 11 15 16 18 20 21 24 29 30 32 33 36
>0,1-<1,0 9 22 38
Diger 1 2 6 19 26 44

Metot LOQ (mg/kg) (As)

>0,001-<0,01 4 6 7 10 12 17 23 34 40 42 43
>0,01-<0,1 5 11 15 16 20 21 24 25 30 31 32 33 35 36
>0,1-<1,0 9 14 18 22 28 38

Diger 1 44

Gidalarda Kursun (Pb), Kadmiyun (Cd), Arsenik (As) analizi ve raporlama yetkisine sahip
kamu ve o6zel laboratuvarlarm katilmiyla gerceklesen toplam 44 katilimcidan olusan MIN004
cevrim kodlu Sebze piiresinde Kursun (Pb), Kadmiyum (Cd), Arsenik (As) yeterlilik test ¢evrimi
sonuglarinin da gosterdigi gibi katilimcilarin bityiik ¢ogunlugunun basarili sonug (Pb % 88, Cd %
98, As % 94) elde ettigi goriilmektedir.

1 TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi I¢in Genel Sartlar

2 ISO 13528 Statistical Methods For Use in Proficiency Testing By Interlaboratory

Comparisons.

3 Analytical Methods Committee, Robust statistics—how not to reject outliers. Part 1. Basic
concepts, Analyst, 1989, Vol.114,1693-1697.

4 Thompson, M., Recent trends in inter-laboratory precision at ppb and sub-ppb
concentrations in relation to fitness for purpose criteria in proficiency testing, Analyst, 2000,
125, 385-386.
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